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Uitwerkingen    wi  vwo  B1  H4  
Algebra en Meetkunde
1.
I is niet waar; 
II is waar ; III is waar;  IV is waar ; 
V is niet waar ; VI is waar ; VII is waar ; VIII  is ook waar.

2.


a.
2(3 . 3(5 = 6(15


d.
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I
I is niet waar want ((2 + (3)2 = ((2)2 + 2.(2.(3 + ((3)2 = 5 + 2(6 ( 2 + 3

II
((3 + (2)((3 - (2) = 3 - (6 + (6 – 2 = 3 – 2 = 1 en is dus waar.

III
(1 + (2)2 = (1 + (2)(1 + (2) = 1 + (2 + (2 + 2 = 3 + 2(2  en is dus waar.

IV
(10 - (3)2 = (10 - (3)(10 - (3) = 100 - 10(3 - 10(3 + 3 = 1003 - 20(3 ( 100 – 3 ( niet waar.
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b.
(2(2 + 3(3)2 = 8 + 2.(2(2)(3(3) + 27 = 35 + 12(6

c.
(5(3 + 2)(5(3 – 2) = 25.3 – 4 = 75 – 4 = 71
d.
(a - (3)2 = a2  - 2a(3 + 3 

e.
(a - a(2)2 = a2 -  2.a.a(2 + a2.2 = 3a2 – 2a2(2
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
2(x + 1)(x + 1) = (x + 3)(x + 4) ( 2(x2 + 2x + 1) = x2 + 7x + 12 ( x2 – 3x – 10 = 0 ( 
(x – 5)(x + 2) = 0 ( x = 5 ( x = -2   voldoen.
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x2(x + 3) = x(x – 1) ( x3 + 3x2 = x2 – x ( x3 + 2x2 + x = 0 ( x(x2 + 2x + 1) = 0 ( 
x(x + 1)(x + 1) = 0 ( x = 0 ( x = -1.   Voldoen.
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  ( 
3x(x – 3) = (2x – 3)(x + 1) ( 3x2 – 9x = 2x2 + 2x – 3x – 3 ( x2 - 8x + 3 = 0   (  
D = (-8)2 – 4.1.3 = 52  ( 
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x = 4 + (13  (  x = 4 - (13  voldoen.
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I.

[image: image69.wmf]2

211

2

x

x

xx

+

=+

   Is waar.  Er is hier term voor term uitgedeeld en dat is toegestaan.
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  is niet waar . Neem  b.v. x = 2 dan zien we : 3/2  = 2 – 1 en dat klopt niet.
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   Dit is waar want je kan hier na het ontbinden de teller en de noemer delen door de factor  x + 1.
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   x + 2 = 10 ( x = 8 voldoet.
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2(x – 7) = -(x + 3) ( 2x – 14 = -x – 3  (  3x = 11  ( x = 
[image: image91.wmf]
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 ( 

(x2 – 6)(x + 1) = (x + 2)(x – 3) ( x3 + x2 – 6x – 6 = x2 - 3x  + 2x – 6 ( 
x3 – 5x = 0 ( x( x2 – 5 ) = ( x = 0 ( x = -(5  (  x = (5  voldoen.

22.
I.
x2. x3 = x6  is niet waar ,want het is x5
II.

[image: image95.wmf]6
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III.
(2x)3  ( 6x3  is niet waar , want het is  gelijk aan 8x3.

IV.
(x3)2 = x6  is waar.
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a.
2a3.4a7 = 8a10
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b.
2a3 + 4a7 – a3 = a3 + 4a7

g.
(-2a)3 . 3a3 = -8a3.3a3 = -24a6
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h.
(-2a)2 + 3a2 = 4a2 + 3a2 = 7a2
d.
(3ab2)4 = 34a4b8 = 81a4b8
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e.
(5a3 )3. 2b7 = 125a9.2b7 = 250a9b7

24.

a.
7a3 + 5a3 = 12a3


f.
(7a)3 + 5a3 = 73a3 + 5a3 = 343a3 + 5a3 = 348a3
b.
7a3 – a3 = 6a3



g.
(2a)2 + (
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h.
(3a)2 – 8a2 = 9a2 – 8a2 = a2 
d.
7a3 . 5a3 = 35a6
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(
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25.

a.
y1 = x-2  en y2 = 1/x2   leveren dezelfde grafieken op en zijn dus hetzelfde. 

[image: image338.png]=Ry





b.
y3 = x-1   Aan de plot is te zien dat y = x-1 overeen komt met de grafiek van y = 1/x.
[image: image339.png]



c.
y4 = x0 geeft een horizontale lijn op hoogte 1 en is dus hetzelfde als y = 1.
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b.
a8 : a0 = a8-0 = a8
c.
(a3)-2 = a-6
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f.
1 = a0
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6a-5.b3 = 
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3a-4 = 
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29.


y1 = 
[image: image120.wmf]1
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  zijn hetzelfde.


De grafiek  is hiernaast.

[image: image341.png]




De functie y2 = 
[image: image122.wmf]5
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  is anders. 


Zie de andere figuur. 
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i.
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e.
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32.

a.
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e.
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b.

[image: image140.wmf]33
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f.
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c.
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g.
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d.
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33.

a. x1,6 = 50  ( x = 
[image: image147.wmf]1,6

50

 ≈ 11,531

b. x -4,1 = 5  ( x = - 
[image: image148.wmf]4,1

5

-

   ≈ 0,675
c. x -1,3 = 11 (   x = 
[image: image149.wmf]1,3

11

-

 ≈ 0,158
d. x -1 = 21 (  
[image: image150.wmf]1

21

x

=

  ( x = 
[image: image151.wmf]1

21

 ≈ 0,048
e. x0,55 = 15  ( x = 
[image: image152.wmf]0,55

18

 ≈191,564
f. 
[image: image153.wmf]322333

28282828

xxxx

=Û=Û=-Ú=

 ( x ≈ -148,162  ( x = 148,162
34.
a.
3.x2,25 + 1 = 27  ( 3.x2,25 = 26 ( x2,25 = 
[image: image154.wmf]26

3

 ( x = 
[image: image155.wmf]26

2,25

3

≈ 2,611

b.
5x -1,3 + 8 = 21 ( 5.x -1,3 = 13 ( x -1,3 = 2,6 ( x = 
[image: image156.wmf]1,3

2,6

-

 ≈ 0,480

c.
4.x -1,8 + 16 = 5000 ( 4.x -1,8 = 4884  ( x -1,8 = 1221 ( x ≈ 0,019

d.
8 – 3x1,16 = 1 ( 3.x1,16 = 7 ( x1,16 = 
[image: image157.wmf]7

3

 ( x = 
[image: image158.wmf]7

1,16

3

 ≈ 2,076

e.

[image: image159.wmf]3
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f.
3.
[image: image160.wmf]3

4

x

 - 1 = 36 ( 3. 
[image: image161.wmf]3

4

x

= 37 ( 
[image: image162.wmf]3

4

x

 = 
[image: image163.wmf]37

3

 ( x3 = (
[image: image164.wmf]37

3

)4  ( x = 
[image: image165.wmf](

)

4

3

37

3

 ≈ 28,495

[image: image342.png]M1=1/05





35.


P = 800 . l -2,25  met l in meters  en P het aantal exemplaren per vierkante km.
a. P invoeren in GR en de plot bekijken (zie ook de figuur) Als  l toeneemt dan zie je in de figuur dat P afneemt ( minder organisme per km2 (  organismen leven verder uit elkaar.

b. l = 90 cm = 0,9 m  ( P = 800 . 0,9 -2,25 ≈ 1014 per km2
c.
P = 1350 ( 800 . l -2,25 = 1350 ( l -2,25 = 
[image: image166.wmf]1350

800

 (                       l = 
[image: image167.wmf]2,25

1350

800

-

 ≈ 0,79  ( lengte is 79 cm
d.
l = 2,15  ( P = 800 . 2,15 -2,25 ≈ 142,9   d.w.z.  ongeveer 142,9 per km2  ( Een schatting van het aantal is dus 25 . 142,9 = 35731 ( er leven ongeveer 35700 kariboes in dit gebied
e.
160000 per 5 km2  ( 32000 per km2  ( P = 32000  ( 800 . l -2,25 = 32000  (  l -2,25 = 40  (     l  = 
[image: image168.wmf]2,25

40

-

 ≈ 0,194  ( de gemiddelde lengte is ongeveer 19 cm.
36.
T is evenredig met R1,5  (  T = a.R1,5
a.
De grafiek gaat bijv. door het punt (12,20 ; 15,9)  ( 15,9 = a . 12,201,5  ( 


a = 
[image: image169.wmf]1,5

15,9

12,20

  ≈ 0,37
b.
R = 35,6 . 105 
km   (  T = 0,37 . 35,61,5 = 78,59… ( De omlooptijd is ongeveer 79 dagen.

c.
Nu T = 15 uur ;  in dagen is dat 
[image: image170.wmf]15

0,625

24

=

  ( 0,37 . R1,5 = 0,625  ( R1,5 = 
[image: image171.wmf]0,625

0,37

 =16,89… ( R = 
[image: image172.wmf]1,5

16,89...

 ≈ 1,42  ( De straal is dan ongeveer 142000 km.

d.
Stel de straal van Rhea  is 100 dan T1 = 0,37 . 1001,5
Dan wordt de straal van Titan : 
[image: image173.wmf]252500

1111
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=

  ( 
[image: image174.wmf](
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1,5

2
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11

0,37.

T

=

   ( 
De verhouding van de omlooptijden is dan :
[image: image175.wmf](

)
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==

 ( 3,4  ( 
De omlooptijd van Titan is ongeveer 3,4 keer zo groot.
37.
W in Kj  en  m in kg
a.
W = a . m0,75  Gegeven bij   m = 40  is   W = 6700  ( 
[image: image176.wmf]0,75

.406700

a

=

 (  
a = 
[image: image177.wmf]0,75

6700

40

=421,24… ( a ≈ 421  

b.
Uit onderdeel a volgt meteen : ( W = 421 . m0,75

m = 4 ( W = 421 . 40,75 ≈ 1190,8  ( ongeveer 1191 Kj
c.
W = 50000 ( 50000 = 421 . m0,75 ( m0,75 = 
[image: image178.wmf]50000

421

  ( m0,75 = 118,76… (                              m =
[image: image179.wmf]0,75

118,76...

 ≈ 583,78  ( de massa is dus ongeveer 584 kg

38.


AB is de aanliggende rechthoekszijde en de schuine zijde is gegeven ( we hebben dus de cosinus nodig.


Voor BC hebben we de sinus nodig.

39.
Gegeven zijn de beide rechthoekszijden . We hebben dus de tangens nodig.

40.


a.

[image: image180.wmf]3

5

tan()
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Ð=ÞÐ

( 31( 

b.

[image: image181.wmf]8

11

sin()

D
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 ( ( D ( 47(
c.
 
[image: image182.wmf]4

10

sin()

G
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 ( (G ( 24(

d.

[image: image183.wmf]7

10

tan()

MKLMKL

Ð=ÞÐ

 ( 35(
[image: image343.png]75
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e.
Zie figuur. Teken de hoogtelijn RS op PQ.

Dan PS = 7,5  Nu geldt : 

[image: image184.wmf]7,5

10

cos()

P

Ð=

 = 0,75 ( ( P ( 41(
[image: image344.png]R

1500

1000

500





41.

a.    
Zie de figuur links.  
De schuine zijde is gegeven en de rechthoekszijde AC moeten             we berekenen.
 Daarom nemen we de cosinus. ( 
cos (( C) = cos(38() = 
[image: image185.wmf]17

ACAC

BC

=

  ( 
AC = 17.cos(38() ( 13,4
[image: image345.png]raden



b.


Nu de overstaande r.h.zijde gevraagd en de aanliggende r.h.z.  is gegeven.  ( 
tan ((E) = 
[image: image186.wmf]FD

DE

 ( 
[image: image187.wmf]tan55

5

FD

=

o

  ( 
FD = 5 . tan(55() ( 7,1
[image: image346.png]


c.



sin(40() = 
[image: image188.wmf]7

IH

GHGH

=

 ( 


[image: image189.wmf]7

sin(40)

GH

=

o

 ( 10,9

[image: image347.png]gr.




d.
In ∆ LNM  geldt : sin 60( = 
[image: image190.wmf]17

NM

  ( 
NM = 17.sin(60() ( 14,7 
Aangezien  NM = KL (rechthoek) weten we dus dat 
KL ( 14,7
[image: image348.png]7=

1
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e.
 Uit de gelijkbenige driehoek volgt dat PS =QS = 3.



tan(75() = 
[image: image191.wmf]3

RSRS

PS

=

  ( 
RS = 3.tan(75() ( 11,2

[image: image349.png]@ ot



42.


De 5 driehoeken zijn congruent omdat het een regelmatige vijfhoek is. Verder liggen  de hoekpunten  op een cirkel . Dus zijn de lijnstukken vanuit M aan elkaar gelijk.
Er geldt : ( M1 = 0,2 . 360(.0,5 = 36(. 
(A1 = ( B1  = 90( - 36( = 54(. 
Teken in ∆ ABM de m.l.l. van AB. ( AS = BS = 3.
 tan (54() = 
[image: image192.wmf]3

MSMS

AS

=

 ( MS = 3.tan(54() ( 
Opp. (∆ ABM) = 0,5 . AB .MS = 0,5.6.3.tan(54() ( 
Opp. vijfhoek ABCDE is : 5.0,5.6.3.tan(54() ( 61,94
[image: image350.png]2a
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43. 
a.
Gelijkzijdige driehoek ( (A = 60( .
Er geldt: CD2 + AD2 = AC2 ( 
CD2 + a2 = 4a2 ( CD2 = 3a2 ( 
CD = a(3.

b.
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c.
(A + (ACD = 90(   en (A = 60(  ( (ACD = 30(
d.

[image: image194.wmf]1
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[image: image351.png]


44.
Teken de loodlijn door C op AB met hoogte x.
( AD : AC : CD = 1 : 2 : (3 ( 

[image: image195.wmf]1

3

AD

x

=

 ( AD = 
[image: image196.wmf]1

3

3

x

  
In ∆BDC geldt BD = CD = x ( 

[image: image197.wmf]1

3

3

x

 + x = 12 ( x.(
[image: image198.wmf]1

3

3

 + 1) = 12 (
x = 
[image: image199.wmf]1

3

12

31

+

   Voor de oppervlakte geldt:
O = 0,5 . AB . CD = 0,5 . 12 . 
[image: image200.wmf]1
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[image: image201.wmf]1
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[image: image352.png]



45.
Zie ∆ ASF .  Dat is een gelijkzijdige driehoek met zijde 8.   PA = 4 .   ∆ SPA is een verhoudingsdriehoek ( PS = 4(3 (

Opp. ∆PAS = 0,5 . 4 . 4(3 = 8(3  (
Oppervlakte van FAS is dan 16(3 

Verder is de oppervlakte van  de have ∆PSK  : 


0,5 . 0,5 . PS . KS . sin (PSK = 
0,25 . 4(3 . 4(3 . 
[image: image202.wmf]1

2

3

 = 6(3


Dus de oppervlakte van het halve tussenstuk is :
8(3 - 6(3 = 2(3  


Er zijn 12 halve tussenstukken ( de totale oppervlakte is dus : 
12 . 2(3 = 24(3

46.[image: image353.png]



Stel de zijden van de 8-hoek x . Verder geldt op grond van symmetrie : AP = QB  . Verder is ∆ APS een verhoudingsdriehoek met verhouding :
AP : AS : SP = 1 : 1 : (2  = 
[image: image203.wmf]11

22

::1

  ( 
zijde AP heeft dan de lengte 
[image: image204.wmf]2

x


Verder geldt dat AP + PQ +QB = 6 ( 

[image: image205.wmf]2

6
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x

x

+=

 ( x.(2 + x = 6 ( x((2  + 1) = 6  ( 
x = 
[image: image206.wmf]6

21

+

 ( De zijde van de achthoek is: 
[image: image207.wmf]6

21

+


[image: image354.png]


47.

a.
(A = 45 º ; (ABE = 45º ; (EBD = 60º ; 


(DBC = 75º ; (BDC = 15º ; (EDB = 30º


∆ ABE is een verhoudingsdriehoek ( 


AE = a en AB = a(2 
Ook ∆EBD is een verhoudingsdriehoek met verhouding
1 : 2 : (3 ( BD = 2a en ED = a(3 ( AD = a + a(3


∆ ACD is ook een verhoudingsdriehoek met verhouding :
1 : 1 : (2  = 
[image: image208.wmf]11
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[image: image209.wmf]11
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( DC = AC = 
[image: image210.wmf]11

22
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  en BC = AC – AB = 
[image: image211.wmf]1111
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b.
sin 15º
[image: image212.wmf]11
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cos 15º 
[image: image213.wmf]11
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tan 15º  
[image: image214.wmf]11
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48.
(B = 76º ; (A = 48º ( ( C = 56º 


Nu eerst AD berekenen in ∆ ABD ( 

[image: image215.wmf]sin76

12

ADAD

AB

==

o

 ( AD = 12 . sin 76º ≈  11,64 


Nu kijken in ∆ ADC:  (


[image: image216.wmf]11,64

sinsin56

AD

C

ACAC

Ð===

o

  (

[image: image217.wmf]11,64

sin56

AC

=

o

 ≈ 14,04

[image: image356.png]12



49.

a.
In ∆ ADC: 
[image: image218.wmf]sin

CD

b

a

=

  ( CD = b . sin α 

b.
In ∆ BDC : 
[image: image219.wmf]sin

CD

a

b

=

 ( CD = a . sin (
c.
CD is gelijk aan  b . sin α  en ook aan a . sin (  (
a . sin( = b . sin α 

d.
Nu allebei delen door  sin α . sin ( ( 

[image: image220.wmf]sinsin
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=

 

[image: image357.png]



e.
Zie nu de tweede figuur. Dan geldt:

 in ∆ ABE :
[image: image221.wmf]sin.sin
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c
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en in ∆ ACE : 
[image: image222.wmf]sin.sin
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Uit deze 2 regels volgt : 
[image: image223.wmf].sin.sin

cb

bg

=

 
Nu gaan we weer delen door sin (.sin  ( (


[image: image224.wmf]sinsin

cb
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=

  

f.
In combinatie met onderdeel d geldt nu : 
[image: image225.wmf]sinsinsin
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==


50.
α = 50º en ( = 75º 

[image: image358.png]


a.
( = 180º - 50º - 75º = 55º 

b.
sinusregel ( 
[image: image226.wmf]6,8

sinsinsin50sin75

abb

ab

=Þ=

oo

 ( 

[image: image227.wmf]6,8.sin75

sin50

b

=

o

o

 ≈ 8,6

Nu voor zijde c : 

 

[image: image228.wmf]6,8
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ag

=Þ=

oo

  ( 
[image: image229.wmf]6,8.sin55
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c
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o
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 ≈ 7,3

[image: image359.png]



51.
( = 180º - 48º - 76º = 56º 


Nu weer de sinusregel (

[image: image230.wmf]680
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[image: image231.wmf]680.sin76

sin56

b
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o

o

 ≈ 796  ( AC ≈ 796 meter

52.
a.
sin 55º ≈ 0,819
b.
sin 125º ≈ 0,819

53.
(K= 20º en ( L = 110º  ( (M = 50º  sinusregel :

[image: image360.png]6.8






[image: image232.wmf]sinsinsinsinsinsin
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[image: image233.wmf]5,35,3.sin110
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[image: image234.wmf]5,35,3.sin50
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[image: image361.png]680



54.
α = 50º , a = 5 en b = 6
a.
Zie de getekende figuur.

b.

[image: image235.wmf]sinsinsin
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 (

 
[image: image236.wmf]56
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=
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 ( 
[image: image237.wmf]6.sin50

sin

5

b

=

o

 ≈ 0,919

( ( ≈ 67º  ( ( = 180º - 50º - 67º = 63º


 
[image: image238.wmf]55.sin63

sin50sin63sin50

c

c

=Þ=

o

ooo

≈ 5,8

c.
In de kleine driehoek AB2C : 
[image: image239.wmf]56
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 ( 
[image: image240.wmf]6.sin50
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 ≈ 0,919  ( 
( B2 = ( = 180º - 67º = 113º  dan ( = 180º - 50º - 113º = 17º  ( 

[image: image241.wmf]55.sin17
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 ≈ 1,9

[image: image362.png]



55. 
Zie de figuur:  je wilt de lengte 4 vanuit punt C omcirkelen , maar dat geeft geen snijpunt met de horizontale lijn door punt A. ( 
Je kunt zo geen driehoek tekenen.

[image: image363.png]


56.
α = 60º ; b = 6   als a = 3(3 dat hebben we een verhoudingsdriehoek. Dan is BC = a minimaal en krijgen we precies één driehoek. 


Als a < 3(3 dan hebben we een te korte afstand tot AB en is er dus geen driehoek mogelijk. 
Als a > 3(3 dan zijn er twee driehoeken te tekenen., maar a mag dan niet groter worden dan 6 want dan komt er links van A een snijpunt en dan is α niet gelijk aan 60º

 Dus twee driehoeken voor 3(3 < a < 6

als a ≥  6 hebben we dus ook één driehoek.

Totaal concluderend krijgen we:

a.
Geen driehoeken voor a < 3(3

b.
Eén driehoek  als a =3.(3 of a ≥ 6 

c.
Twee driehoeken voor 3(3 < a < 6


57.
a.
In vullen in de sinusregel krijg je : 
[image: image242.wmf]456

sinsinsin
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==

 ( We houden steeds twee onbekenden bij deze vergelijkingen.

b.
Nu weer invullen in de sinusregel (  
[image: image243.wmf]56
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==
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  ook hier houden we steeds twee onbekenden.

58. 
In ∆ ADC: x2 + h2 = b2     In ∆ BDC :  a2 = (c – x)2 + h2 = c2 – 2cx + x2 + h2   Uit deze totale regel volgt :  a2 = c2 – 2cx + b2  = c2 + b2 – 2cx   
Verder geldt nog  in ∆ ADC:  cos α = x/b ( x = b.cos α 
Dit gaan we nu invullen in de vorige regel ( a2 =c2 + b2 – 2c.bcos α  ( a2 = c2 – 2cx + b2  = c2 + b2 – 2bc .cos α

[image: image364.png]


59.
In ∆ ABC: 
[image: image244.wmf]222

2..cos2536492.6.7cos

abcbc

aa

=+-Þ=+-

( 2.6.7.cos α = 60 ( 
[image: image245.wmf]60

cos

84

a

=

 ( α ≈ 44º
Verder is: 
[image: image246.wmf]222

2...cos

bacac

b

=+-

 (
36 = 25 + 49 - 2.5.7.cos ( (
2.5.7cos ( = 38 ( cos ( = 38/70 ( ( ≈ 57º


( ( = 180º - 44º - 57º ≈ 79º

[image: image365.png]@]



60.
In ∆ DEF: 
[image: image247.wmf]222

2..cos()1649252.7.5cos()

EFDEDFDEDFDD
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( 2.7.5.cos ((D) = 58 ( 
[image: image248.wmf]58

cos()
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Ð=

 ( (D ≈ 34º
Verder is: 
[image: image249.wmf]222

2...cos()

DFEFDEEFDEE

=+-Ð

 (
49 = 16 + 25 - 2.4.5.cos ((E) (
2.4.5cos ((E) = -8 ( cos ((E) = -8/40 ( (E ≈ 102º


( (F = 180º - 34º - 102º ≈ 44º

[image: image366.png]


61.


a.
α = 50º ( 
[image: image250.wmf]2222
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a2 ≈ 22,43..  ( a ≈  4,74

b.

[image: image251.wmf]222
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 (
2. 4,74.6 .cos( = 33,43 ( cos ( = 
[image: image252.wmf]33,43
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 ( ( ≈ 54º
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62.
We gaan eerst α berekenen in ∆ ABC met de cosinusregel en vervolgens in ∆ ADC de hoogte CD berekenen met sin α.


( 
[image: image253.wmf]222

2..cos64491002.7.10cos

abcbc

aa

=+-Þ=+-


( 2.7.10.cos α = 85 ( cos α = 
[image: image254.wmf]85

140

 ( α ≈ 52,6º 
In ∆ ADC geldt : sin 52,6º = 
[image: image255.wmf]7

CDCD

AC

=

 (  
CD = 7 . sin 52,6º ≈ 5,6

[image: image368.png]


63. 
a.
Eerst (SAB berekenen in ∆ ABS met de cosinusregel en vervolgens in ∆ ABC .   BC berekenen met de cosinusregel.



[image: image256.wmf](

)

222

2...cos

BSABASABASBAS

=+-Ð

 (
4,52 = 100 + 49 – 2.10.7.cos ((BAS ) (


2.10.7.cos ((BAS) = 128,75 ( cos ((BAS) = 
[image: image257.wmf]128,75

140

 ( (BAS ≈ 23,1º 
Nu in ∆ ABC : BC2 = 100 + 196 – 2.10.14.cos (23,1º) = 296 – 2.10.14.
[image: image258.wmf]128,75

140

 = 38,5 (
BC ≈ 6,2

b.
Opp. (ABCD) = 2 . Opp.∆ ABC = 2 . 0,5 . AB . AC . sin (BAS = 10 . 14 . sin (23,1º) ≈

 
54,9  

64.


a.
In ∆ABE geldt : AB2 + AE2 = BE2 ( BE2 = 36 + 36 = 72 ( BE = (72 = (36 . (2 = 6(2

b.
In ∆ EBH  geldt: EB2 + EH2 = BH2 ( BH2 = 72 + 36 = 108 ( BH = (108 = (36 . (3 = 6(3

65.



a.
In ∆ ABF : AB2 + BF2 = AF2 ( AF2 = 4a2 + a2 = 5a2  ( AF = a.(5

b.
In ∆ ABG :  AB2 + BG2 = AG2 ( AG2 = 4a2 + (a(2)2 = 6a2  ( AG = a(6

c.
Eerst BM2 berekenen in ∆ BCM  ( BM2 = BC2 + CM2 = a2 + (0,5a)2 = 
[image: image259.wmf]2
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4

a

 
In  ∆ ABM :  AB2 + BM2 = AM2 ( AM2 = 4a2 + 
[image: image260.wmf]2

5

4

a

= 
[image: image261.wmf]2
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  ( 

AM = 
[image: image262.wmf]22
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66.

a.
AC = a(2 ( AS = 
[image: image263.wmf]1

2

2

a

  Nu in ∆AST:  AT2 = AS2 + ST2 = 
[image: image264.wmf](
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+ 4a2 = 
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b.
Kijk in ∆ ACT : Teken MN // TS  Aangezien M het midden is van TC geldt in ∆ SCT :  
MN : TS = 1 : 2  ( MN = a 
Verder geldt TM : MC = SN : CN = 1 : 1 ( 
SN = 0,5 . AS = 
[image: image267.wmf]1

4

2

a

  Dus AN = 
[image: image268.wmf]3
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In ∆ ANM geldt nu : AN2 + MN2 = AM2 ( 
AM2 = 
[image: image269.wmf](
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AM = 
[image: image270.wmf]22
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c.
Kijk nu in ∆ BCT en teken TU ( BC en teken MV ( BC 


In ∆ BUT :  BU2 + UT2 = BT2 ( 
UT2 = 
[image: image271.wmf](
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( UT = 
[image: image272.wmf]1
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  Verder geldt in ∆UCT :
MC : CT = MV : UT = 1 : 2  (A-figuur)  ( 
MV = 
[image: image273.wmf]1
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. UT = 
[image: image274.wmf]1

4

17

a



Nu in ∆ BVM :  BM2 = BV2 + MV2 = 

[image: image275.wmf](
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  (
BM = 
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67.


a.
Iedere hoek van de regelmatige zeshoek is 120º (
In de driehoeken zijn de basishoeken 60º ( De driehoeken zijn dus gelijkzijdig met zijde a.


In ∆ APM geldt de verhouding :


AP : AM : MP = 1 : 2 : ( 3 
AP = 
[image: image277.wmf]1

2

a

 ( MP = 
[image: image278.wmf]1

2

3

a

 ( 
PS = 2.MP = a(3

b.
AC = BD = PS = a(3
[image: image372.png]



c.
Teken QT ( AB  Dan is ∆ BTQ ook een verhoudingsdriehoek .  BQ = 
[image: image279.wmf]1

2

a

  (
BT = 
[image: image280.wmf]1

4

a

 en QT = 
[image: image281.wmf]1
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In ∆ ATQ geldt : AT2 + QT2 = AQ2 ( 
AQ2 = 
[image: image282.wmf](
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( AQ = 
[image: image283.wmf]1
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Kijk in ∆ ATR ( RT = QT + QR = QT + 0,5.PS = 
[image: image284.wmf]3
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 ;  AT = 
[image: image285.wmf]5
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  (
AR2 = AT2 + RT2 = 
[image: image286.wmf](
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 ( AR = 
[image: image287.wmf]2
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AS=AR = 
[image: image288.wmf]1
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68.
(A = 45º en teken DE en CF ( AB ( ∆ AED is een verhoudingsdriehoek met 1 : 1 : (2  = 
[image: image289.wmf]11

::1

22

(
AE = 4/(2 en ED = 4/(2   dan FB = 6 – 2 – 4/(2 = 4 – 4/(2
( Totale oppervlakte is: 
Opp. ∆ AED + Opp. EFCD + Opp. ∆FBC = 

[image: image290.wmf]1444144
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[image: image291.wmf]8
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2

4

-

 = 
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69.

a.
h = 4 en (A = 60º en ( B = 45º Er zijn dan weer 2 verhoudingsdriehoeken ( 
AE : AD : ED = 1 : 2 : (3  = 
[image: image294.wmf]12

33

:1

:

 ( 

AE = 
[image: image295.wmf]144
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33

3
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  Kijken we in ∆ FBC dan is de verhouding : CF : FB : BC = 1 : 1 : (2  ( FB = 4 ( 
EF = 10 – 4 - 
[image: image296.wmf]4

3

3

 = 6 - 
[image: image297.wmf]4

3

3

  ( 
O(ABCD) = 
[image: image298.wmf]8168
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b.
Nu ED = h ( AE = 
[image: image299.wmf]11

3
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 en FB = h  Nu geldt uit het gegeven  AB = 10 ( 
[image: image300.wmf]11
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  (
 O(ABCD) = 0,5 . (AB + CD). h = 
[image: image302.wmf]1
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c.
Zie ook de figuur. AE = 
[image: image303.wmf]11

3

3

.3

hh

=

 en FB = CF = h

Nu is: O(ABCD) = 0,5 . h. (AB + CD) = 
0,5.h . (10 + CD) 
verder geldt: 
[image: image304.wmf]1

3

3

h

 + CD + h = 10 ( 
CD = 10 - 
[image: image305.wmf]1

3

3

h

 - h   Nu invullen en gelijk stellen aan 25 ( 
0,5 .h . (10 + 10 - 
[image: image306.wmf]1

3

3

h

 - h) = 25 (
10h - 
[image: image307.wmf]22
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3

hh
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= 25  Dit berekenen met GR  
 voer in :  
y1 = 10x -
[image: image308.wmf]22

11
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3
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    en  y2 = 25   Met intersect vinden we : x ≈ 3,425 of x ≈ 9,254


( h ≈ 3,425 ( CD ≈ 10 - 
[image: image309.wmf]1

3

.3,425.33,425
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 ≈ 4,60 
als h ≈ 9,254 ( CD ≈ 10 - 
[image: image310.wmf]1

3
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 ≈ -4,60 en dit kan niet ( CD ≈ 4,60

[image: image377.png]


70.


a.
O(∆ ABM) = 0,5 . a2 . sin 60º = 0,25.a2.(3

( Opp. (zeshoek) = 6 . 0,25a2.(3 = 1,5.a2.(3

b.
Bij de ingeschreven cirkel gaan we eerst de straal MN berekenen. 


∆ AMN is een verhoudingsdriehoek ( 


AN : AM : MN = 1 : 2 : (3 = 
[image: image311.wmf]1

2

: 1 : 
[image: image312.wmf]1

2

3

 


AM = a  ( MN = 
[image: image313.wmf]1

2

3

a

 (
O(ingeschreven cirkel) = π. 
[image: image314.wmf](
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2
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3

a

= 
[image: image315.wmf]2

3
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a

π

c. Oppervlakte van het totale tussengebied is 10. 
O(tussengebied) =O(zeshoek) – O(ingeschreven cirkel) = 1,5a2.(3 - 
[image: image316.wmf]2

3

4

a

π = 10 
Voer in in GR y1 = 1,5x2.(3 - 
[image: image317.wmf]2

3

4

x

π  en y2 = 10  Met intersect vinden we x ≈ 6,43 ( a ≈ 6,43

[image: image378.emf]3
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71.
Nodig is dus lijnstuk PS.  Eerst CD berekenen ( 
AC2 = AD2 + CD2  ( CD2 = 169 – 25 = 144 ( CD = 12


In ∆ ADC heb je een A-figuur ( 

[image: image318.wmf]SPAP

CDAD

=

 ( 
[image: image319.wmf]3

125

SP

=

 ( 5.SP = 36 ( SP = 36/5 = 7,2


O(PQRS) = PQ . PS = 4 . 7,2 = 28,8

72.


a.
CP = x dan AP = 4 – x    In de A-figuur geldt : 
[image: image320.wmf]PQCP

ABAC

=

 (  
[image: image321.wmf]43

xPQ

=

 ( 4PQ = 3x ( 
PQ = 
[image: image322.wmf]3

4

x

    O(∆ PQB) = 0,5 . PQ . PA = 0,5 . 
[image: image323.wmf]3

4

x

.(4- x) = 
[image: image324.wmf]3
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=
[image: image325.wmf]2
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b.
O’(x) = 
[image: image326.wmf]33

24

x
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  O ‘(x) = 0 (  
[image: image327.wmf]33

42

x

=

 ( 3x = 6 ( x = 2  


O(x) is een bergparabool ( er is dus een maximum  ( max. O(2) = 
[image: image328.wmf]3
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[image: image379.png]



73.
a.
Stel PS = x   
 ∆ APS is een verhoudingsdriehoek met een hoek van 30º 


( AP = x(3  Zo is ook QB = x(3


Verder weten we omdat ∆ AED ook een verhoudingsdriehoek is : AE = 3(3 en zo is ook BF = 3(3  ( AB = 6(3 + 6   Nu geldt dus dat PQ = 6(3 + 6 – 2x(3

O(PQRS) = PQ . PS = (6(3 + 6 – 2x(3).x = -2x2(3 + (6(3 + 6)x 

b. Dit is een bergparabool dus er is sprake van een maximum. 

xxop = 
[image: image329.wmf]11
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  ( 
Oppervlakte PQRS is dus maximaal voor PQ = 
[image: image330.wmf]11

22
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74.

a.
(A = (B = 45º  AE = h en AD = h(2 
Omtrek is 60 ( h + x + h  + h(2 + x + h(2 = 60 (
2x + 2h + 2h(2 = 60 ( x + h + h(2 = 30 (
x = 30 – h - h(2

b.
O(ABCD) = 0,5 .h. (AB + CD) = 
[image: image331.wmf]22222
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2

.(2).(302)302

hhxxhhxhhhhhhhh
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 = 30h – h2(2


Nu O’(h) = 30 – 2h(2 = 0 ( h = 
[image: image332.wmf]30152

.7,52

2222

==

  O is een bergparabool ( 
Er is dus een maximum  bij h = 7,5(2

[image: image381.png]



75.
Kijk in ∆ MRS  ( RM = 6 (straal) en MS = x (
RS2 + MS2 = RM2 ( RS2 = 36 - x2 (
RS = 
[image: image333.wmf]2
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 ( QR = 2. 
[image: image334.wmf]2
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O(∆ PQR) = 
[image: image335.wmf]2
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=
[image: image336.wmf]2
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  Nu het maximum berekenen.

[image: image382.png]


Voer in : y1 = 
[image: image337.wmf]2

(6).36

xx
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 Uit de schets en uit GR blijkt dat er een maximum voor x = 3 en y ≈ 46,77

( Er is een maximale oppervlakte van ongeveer 46,77
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